KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS
5+4
1. Nazwa modutu:
MATEMATYKA STOSOWANA 3. kod ECTS
S/N1ChemKOS-O-
MATS-I-II
4. Kierunek studiow: Chemia kosmetyczna 5. Sciezka ksztatcenia: -
6. Semestr studiéw: |- 7. Stopien: studia | stopnia

8. Forma studiéw: studia stacjonarne/ studia

niestacjonarne 9. Jezyk wyktadowy: polski

10. Status modutu: obowigzkowy 11. Sposb zaliczenia: egzamin

12. Grupa: modut obligatoryjny z zakresu
ksztalcenia podstawowego

13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
. . . zajecia prowadzone w salach
wyktad wyktad z prezentacja multimedialng dydaktycznych
éwiczenia ¢éwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zajecia prowadzone w salach
audytoryjne zadan/ objasnienia/ metody ¢wiczebne dydaktycznych

16. Cele i zadania modutu:

1. Zapoznanie studentoéw z podstawowymi pojeciami matematyki wyzszej.

2. Nauczenie podstaw wnioskowania logicznego typowego dla nauk scistych.

3. Zadaniem podstawowym jest przygotowanie studentéw do zrozumienia przyktadéw
zastosowania matematyki, w tym réwniez wykladanej pézniej statystyki.

17. Wymagania formalne:
1. Obecnosé¢ na zajeciach organizowanych w formie éwiczen audytoryjnych.
2. Usprawiedliwienie nieobecnosci na zajeciach na podstawie zwolnienia lekarskiego.

18. Wymagania wstepne:

1. Znajomos¢ matematyki na poziomie podstawowym szkoly sredniej.

2. Umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem matematycznym przy rozwigzywaniu zadan na
poziomie szkoty sredniej.

19. Tresci programowe:

Ip. W - wyktad:

W1 | Podstawy logiki i teorii zbiorow.

W2 [ Pojecie funkcji, rodzaje funkcji i podstawowe wtasnosci.

W3 [ Przeglad, charakterystyka i wlasnosci wybranych funkcji elementarnych.

W4 | Pojecie ciggu liczbowego, granica ciggu, wtasnosci ciggéw zbieznych.

W5 | Granica funkgiji, funkcje ciaggte, wlasnosci funkgiji ciggtych.

W6 [ Pojecie pochodnej funkcji jednej zmiennej, wkasnosci pochodne;.

W7 [Zastosowanie pochodnej do badania wtasnosci funkciji.

W8 | Badanie przebiegu zmiennosci funkgji.

W9 | Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona.

W10 | Catka oznaczona. Wykorzystanie catek do obliczania pdl i objetosci.

W11 | Pojecie macierzy, dziatania ma macierzach.




Pojecie wyznacznika, wtasnosci, obliczanie wyznacznikéw, zastosowanie operacji elementarnych

wiz do obliczania wyznacznikow.

Pojecie macierzy odwrotnej, rzad macierzy, przyktady obliczania, zastosowanie operacji

Wis elementarnych do znajdowania macierzy odwrotne;.

W14 | Ukfady rownan liniowych, twierdzenie Kroneckera — Capelliego.

W15 | Uktady oznaczone, nieoznaczone i sprzeczne, wzory Cramera.

Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, zastosowanie operacji elementarnych do

W16 : : o e
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

W17 |Liczby zespolone, definicja, wtasnosci.

W18 | Rownania kwadratowe o zmiennej zespolonej.

Ip. C - éwiczenia/ L - laboratorium:

Pojecie zdania logicznego, funktory zdaniotwoércze i ich wkasnosci. Pojecie zbioru i dziatania na

c1 zbiorach.

C2 | Odwzorowania na: witozenia, funkcje réznowartosciowe, funkcje odwrotne, funkcje monotoniczne.

Funkcje liniowe, kwadratowe, wielomiany, funkcje wymierne, funkcja wykfadnicza i logarytmiczna.

C3 . - o
Sprawdzanie wtasnosci funkcji elementarnych.

ca Definicja ciggu, wtasnosci przyktadowych ciggdw, pojecie granicy ciggu, wtasno$ci ciggow
zbieznych, obliczanie granic ciggow.

c5 Definicja granicy funkcji, wiasnosci funkcji posiadajgcych granice, obliczanie granicy funkcji,
definicja funkciji ciggtej, sprawdzanie ciggtosci funkcji, wiasnosci funkgji ciggtych.

c6 Interpretacja geometryczna pochodnej funkcji w punkcie, styczna do wykresu funkcji, wtasnosci
pochodnej, obliczanie pochodnych funkcji.

c7 Zastosowanie pochodnej do badania monotonicznosci funkcji, wypuktosci i wklestosci,

znajdowania ekstremow lokalnych, znajdowanie asymptot.

C8 | Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czesci, catkowanie przez postawienie.

C9 [Obliczanie catek oznaczonych. Wyznaczanie pdl i objetosci.

C10 | Wykonywanie dziatan na macierzach.

Obliczanie wyznacznikéw, rozwiniecie Laplace’a, praktyczne zastosowanie operacji

Cll elementarnych do obliczania wyznacznikéw.

Znajdowanie macierzy odwrotnej z definicji, przyktady zastosowanie operacji elementarnych do

C12 ; ) : ’
znajdowania macierzy odwrotnej.

Zapisywanie uktadow rownan liniowych w postaci macierzowej, praktyczne stosowanie

C13 twierdzenia Kroneckera — Capelliego.

C14 | Praktyczne zastosowanie wzorow Cramera, ukfady jednorodne.

Praktyczne rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych, wykorzystanie operacji elementarnych do

Ci15 . X A A
rozwigzywania ukfadéw réwnan liniowych.

C16 | Wykonywanie dziatah na liczbach zespolonych.

C17 | Rozwigzywanie rownan kwadratowych o zmiennej zespolone;.

20. Zaktadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbior opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sig, odnoszgcych sie do
dziedziny uczenia sig¢ lub dzialalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA
efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:
01 zna podstawowe twierdzenia dotyczgce wtasno$ci funkcji ciagtych i pochodnych oraz ich

interpretacje i zastosowanie, a ponadto podstawowe twierdzenia rachunku catkowego i jego
zastosowania.

02 posiada podstawowg wiedze dotyczgca algebry macierzy, wyznacznikow i macierzy
odwrotnych, zna ich wlasnosci i zastosowania.

03 posiada wiedze dotyczaca rozwigzywania uktadow rownan liniowych, ich interpretaciji
i zastosowan.

04 posiada wiedze dotyczgcy liczb zespolonych i ich zastosowan.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wiasciwych dla dziedziny uczenia sig lub
dzialalnosci zawodowej
| Nr | Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI |

-2-



efektu

Student, ktéry zaliczyt modutk:

05

biegle rozwigzuje zadania dotyczgce wiasnosci funkcji, obliczania granic ciggdéw i granic
funkcji.

06 wykonuje obliczenia i bada wtasnosci funkcji z wykorzystaniem pochodnych.

07 potrafi zbada¢ wtasnosci funkcji, wykorzystac rachunek rézniczkowy w teorii i praktyce.

08 znajduje ekstrema funkcji, interpretuje je w prostych zagadnieniach optymalizaciji.

09 wykonuje obliczenia z wykorzystaniem catek.

10 sprawnie postuguje sie algebrg macierzy, oblicza wyznaczniki, znajduje macierze odwrotne.
11 biegle rozwigzuje uktady rownan liniowych z wykorzystaniem ré6znych metod.

12 potrafi wykonywaé dziatania w zbiorze liczb zespolonych i rozwigzywac réwnania

kwadratowe 0 zmiennej zespolonej.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztaltowania wlasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego

uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu wilasnego postepowania

Nr Efekt uczenia sie - KOMPETENCJE
efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:
13 rozpoznaje wtasciwosci matematyczne w zjawiskach i procesach, z ktérymi spotyka sie

W zyciu codziennym.

20a. Odniesienie modutowych efektéw uczenia sie do kierunkowych efektéw uczenia sie:

Nr efektu modutowego Symbol EKK

01 ChK1P W05
02 ChK1P_W09
03 ChK1P_W09
04 ChK1P_W09
05 ChK1P U10
06 ChK1P U10
07 ChK1P U10
08 ChK1P U10
09 ChK1P U10
10 ChK1P U10
11 ChK1P_U10
12 ChK1P_U10
13 ChK1P K02

21. Sposoby oceny:

F — formujaca: P — podsumowujgca:

F3- sprawdzian P2- egzamin pisemny

P4-zaliczenie na ocene

22. Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:

Nr efektu | Tresci programowe Sposoéb oceny
01 W2-W10, C1-C9 P2, P4
02 W11-W15, C10-C15 P2, P4
03 W16, C15 P2, P4
04 W17-W18, C16, C17 P2, P4
05 W2-W8, C1-C7 F3, P2, P4
06 W2-W8, C1-C7 F3, P2, P4
07 W2-W8, C1-C7 F3, P2, P4
08 W17-W18, C16, C17 F3, P2, P4
09 W1-w18, C1-C17 F3, P2, P4
10 W11-W13, C10-C12 F3, P2, P4
11 W14-W18, C13-C17 F3, P2, P4
12 W17-W18, C16, C17 F3, P2, P4
13 W1-w18, C1-C17 P2, P4

23. Warunek zaliczenia modutu:

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej jest uzaleznione od pozytywnych ocen z przeprowadzonych
sprawdzianow, semestralnego zaliczenia na ocene oraz egzaminu pisemnego [na koniec semestru II].
Obowigzujgca skala ocen to:

Dostateczny Dostateczny plus Dobry Dobry plus Bardzo dobry

50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%




24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia sie w godzinach oraz
punktach ECTS:

Ogdtem stacjonarne Ogétem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
225h 225h 9 ECTS
- wtym I’|czbal punktgw ECTS za ggdzmy konta_kto_we 48 ECTS 288 ECTS
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego
- wtym !lczbg punktow ECTS za godziny realizowane w formie 4.2 ECTS 6.12 ECTS
samodzielnej prac

-

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
1. Dorosiewicz S., Matematyka, Warszawa 2007.
2. Zadania z matematyki wyzszej, Warszawa 2017.
Elementy matematyki: Zeszyt ¢wiczen, Gdansk 2019.
McQuairre D.A., Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, Warszawa 2021.

3.
4,
26. Wykaz literatury uzupetniajacej:
1.
2.
3.
4.

Kaczor J., Nowak M.T., Zadania z analizy matematycznej, Warszawa 2006.

Leitner R., Zarys matematyki wyzszej dla studentéw, Warszawa 2021.

Btaszczyk A., Turek S., Matematyka. Od podstaw do elementéw matematyki wyzszej, Warszawa 2022.
Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa 2022.




